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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
EEL7515 Tépico Avancado em Processamento de Sinais Il 4 0 79 horas
EEL7415 Topico Avancado - Telecomunicacdes 1V

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Richard Demo Souza
I11. PRE-REQUISITO(S) (Cddigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
EEL7062 | Principios de Sistemas de Comunicacao
IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA
(202) Engenharia Elétrica e (235) Engenharia Eletronica
V. EMENTA
Rede de Sensores Sem Fio e a 10T; Tecnologias sem Fio; Redes 6LoWPAN; Redes sem Fio de Longo Alcance e Baixa Poténcia
(LPWAN); Tecnologia LoRa e Protocolo LoORaWAN; Implementacdo de redes LoRaWAN; Comunicagdo entre M&quinas
VI. OBJETIVOS
1. Conhecer caracteristicas e padrdes de redes de sensores sem fio para loT
2. Implementar e testar uma LPWAN
3. Conhecer tendéncias na area
VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introducdo (8h)
a. Visdo geral sobre IoT
b. Aplicagdes
2. Tecnologias sem Fio (8h)
a. Nogdes bésicas sobre padrdes de comunicacbes sem fio
b. PadrBes mais comuns: Bluetooth, Familia 802.15.4, 6LoWPAN, Wi-Fi, LPWANs, Comunicagdo Celular
3. LoRaWAN (8h)
a. Tecnologia LoRa
b. Protocolo LoraWAN
4. Implementacéo (16h)
a. Projeto LoRaMAC
b. Programacéo do dispositivo
c. ConexdoaTTN
d. Desenvolvimento de um dashboard web
5. Topicos Avangados (8h)
a. Temas de pesquisa recentes envolvendo 10T em sistemas 5G e além
6. Projeto Final (24h)
VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
A interacdo entre professor e estudantes ocorrera por meio do ambiente virtual de aprendizagem (Moodle) com o envio de
mensagens, foruns, entre outros, como também por meio de mensagem de e-mail ou por agendamento para reunides de atendimento
por video. Estéo previstas também uma videoaula semanal sincrona, preferencialmente através do BigBlueButton do Moodle, para
discussao de duavidas e de tarefas. O feedback sobre o processo de aprendizagem sera efetuado por meio do ambiente virtual de
aprendizagem, por mensagem de e-mail, ou em reunifes de atendimento sincronas a serem agendadas.
Os recursos didaticos, disponibilizados no ambiente virtual de aprendizagem, utilizados nesta disciplina serdo compostos de slides
em PDF, artigos em PDF, links externos, videos previamente gravados e videoaulas sincronas.
A primeira semana de ensino remoto servira como periodo de adaptacdo a metodologia de ensino, com maior tolerancia no prazo

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitorio, para substituicdo de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencéo a
Resolucdo Normativa 140/2020/CUn.
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de entrega de tarefas e maior disponibilidade de horarios de atendimento online.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

Todas as atividades praticas do curso podem ser feitas de modo remoto sem custos para os estudantes, desde que tenham acesso a
um computador. Toda a programacao do kit pode ser feita pelos alunos usando softwares livres ou gratuitos, sendo que a gravacéo
pode ser feita pelo professor. Toda a parte de configuragdo dos servidores pode ser feita remotamente pelos estudantes usando um
navegador web, assim como a avaliagdo de desempenho da transmissao do kit (que fica com o professor) também pode ser feita
remotamente pelo navegador.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

A avaliacdo é baseada na participacdo nas videoaulas e nos féruns, na qualidade das tarefas submetidos no AVA, assim como na
qualidade do projeto final a ser submetido no AVA ou apresentado por video ao professor. Os pesos para a nota final sdo: 10%
para a participacdo; 40% para as tarefas e 50% para o projeto.

A frequéncia sera computada através do envio das tarefas, o que inclui também atualizagdes sobre o0 andamento do projeto. Todas
as tarefas podem ser entregues em um prazo de até 15 dias de sua publicacéo, de modo a garantir a flexibilizagdo necessaria que o
momento permite. A apresentacdo do projeto final pode ser feita até o final do semestre.

XI. LEGISLACAO

Né&o serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafacéo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —L ei de Direitos Autorais.

X1. REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Resolucdo Normativa de 21 de julho de 2020 Art.14, §2°A bibliografia principal das disciplinas devera ser pensada a
partir do acervo digital disponivel na Biblioteca Universitaria, como forma de garantir o acesso aos estudantes, ou, em caso de
indisponibilidade naqueles meios, deverdo os professores disponibilizar versdes digitais dos materiais exigidos no momento de
apresentacao dos projetos de atividades aos departamentos e colegiados de curso

Todo material abaixo pode ser acessado digitalmente e sem custo pelos discentes

- Notas de aula (em formato de slides) do professor

- A. L. Colina et al, Internet of Things in 5 days, 2016. Disponivel em: http://www.iet.unipi.it/c.vallati/files/loTinfivedays-v1.1.pdf
- G. Dunko et al, A Reference Guide to the Internet of Things, 2017. Disponivel em: https://bridgera.com/ebook/

- https://lora-alliance.org/resource-hub/what-lorawanr

- Artigos da base do IEEE ou outras com acesso disponibilizado pela CAPES
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http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf

Cronograma

Aula | Data | CH Contetdo

1 01/09 | 4h | Videoaula com apresentacdo do funcionamento do ensino remoto e breve introdugdo sobre o tema de
estudo da semana e as tarefas.

Material sobre Tecnologias sem Fio no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

2 08/09 | 4h | Videoaula para discussdo de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Breve introducédo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre Tecnologias sem Fio no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

3 15/09 | 4h | Videoaula para discussdo de dividas e das tarefas da semana anterior.
Breve introdugdo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre Tecnologia LoRa no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

4 22/09 | 4h | Videoaula para discussdo de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Breve introdugdo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre Protocolo LoRaWAN no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

5 29/09 | 4h | Videoaula para discussdo de duvidas e das tarefas da semana anterior.

Breve introducdo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.

Material sobre o projeto LORaMAC e programacéo do dispositivo ST B-L072Z-LRWAN1 no Moodle
Links com videos e material extra no Moodle

6 06/10 | 4h | Videoaula para discusséo de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Breve introducdo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre a rede LoRaWAN TTN no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

7 13/10 | 4h | Videoaula para discussao de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Breve introducdo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre producdo de dashboard web com TagolO no Moodle
Links com videos e material extra no Moodle

8 20/10 | 4h | Videoaula para discusséo de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Breve introducédo sobre o tema de estudo da semana e as tarefas.
Material sobre a rede LoRaWAN KoRe no Moodle

Links com videos e material extra no Moodle

9 27/10 | 4h | Videoaula para discusséo de duvidas e das tarefas da semana anterior.
Palestra do professor sobre temas de pesquisa recente em IoT, com foco em conectividade sem fio.
Links com videos e material extra no Moodle

10 03/11 | 4h | Videoaula para discussao de duvidas e propostas de projetos.

Videos pré-gravados de outros professores sobre temas de pesquisa recente em loT, com foco em
conectividade sem fio.

Links com videos e material extra no Moodle

11 10/11 | 4h | Videoaula para discussdo do andamento dos projetos.

12 17/11 | 4h | Videoaula para discussdo do andamento dos projetos.

13 24/11 | 4h | Videoaula para discussdo do andamento dos projetos.

14 01/12 | 4h | Videoaula para discussdo do andamento dos projetos.
Apresentacdo dos projetos ja concluidos na videoaula ou por video pré-gravado e submetido no Moodle.

15 08/12 | 4h | Videoaula para discussdo do andamento dos projetos.
Apresentacdo dos projetos ja concluidos na videoaula ou por video pré-gravado e submetido no Moodle.

16 15/12 | 4h | Apresentacdo dos projetos ja concluidos na videoaula ou por video pré-gravado e submetido no Moodle.

A observar:

a) As atividades pedagogicas ndo presenciais sincronas ndo deverdo ser realizadas fora do horario
estabelecido na grade horéria (Art. 3.1, Res. 140/2020/CUn)

b) Horério diferente do apresentado na grade horéria somente mediante a anuéncia de todos os alunos
matriculados (Art. 3.2, Res. 140/2020/CUn)
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